OPRM
2025

OLIMPIADA PARANAENSE
DE MATEMATICA

OPRM 2026 Nome:

Nivel 3 (Ensino Médio)

Primeira Fase Escola:

12 ou 13 de junho

Duracao: 2 horas e 30 minutos Fiscal:
INSTRUCOES

Escreva o seu nome, o nome da sua escola e o nome do FISCAL (pessoa que esté aplicando
a prova) nos campos acima.

Esta prova contém 6 pédginas (incluindo esta pégina de capa) e 20 problemas. Verifique se
existe alguma péagina ou algum problema faltando e, em caso afirmativo, peca ao FISCAL
para trocar sua prova.

Esta prova é individual e sem consulta a qualquer material.

O uso de aparelhos eletronicos, como celular, tablet, notebook e calculadora, ndo sdo permi-
tidos no decorrer da prova.

A duracao da prova é de 2 horas e 30 minutos.

Vocé pode fazer seus calculos e anotagbes ao longo deste caderno de questoes. Além disso,
hé uma pagina de rascunho no verso da prova.

As respostas finais devem ser marcadas com cuidado na Folha de Respostas.

S6 serdo consideradas as respostas assinaladas na Folha de Respostas. O que vocé escre-
ver neste caderno de questdes ou em folhas de rascunho nao sera considerado para fins de
avaliacao.

Ao finalizar a prova, entregue ao FISCAL a Folha de Respostas, o caderno de questoes e as
folhas de rascunho que vocé eventualmente tenha usado.

BOA PROVA!
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OPRM
2025

OLIMPIADA PARANAENSE
DE MATEMATICA

Primeira Fase Nome:
12 ou 13 de junho

Duracao: 2 horas e 30 minutos Escola:
Nivel: Fiscal:

FOLHA DE RESPOSTAS

INSTRUCOES

Escreva o seu nome, o nome da sua escola, o nome do FISCAL (pessoa que esta aplicando
a prova) e o seu nivel nos campos acima.

A prova possui duragdo de 2 horas 30 minutos e ndo havera tempo extra para preencher a
Folha de Respostas.

Ao término da prova, entregue ao professor esta Folha de Respostas juntamente com o Caderno
de Questoes.

O preenchimento das alternativas pode ser feito com “X” ou pintando todo o quadrado da
alternativa escolhida.

Questoes com mais de uma resposta ou com rasura serdo anuladas.
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52026 02026?

. Quantos divisores de 10 sao divisores de 200

(A) 4053 (B) 2026 (C) 1013 (D) 2027 (E) 1001

. Considere o tridngulo ABC na figura ao lado. Sejam os
pontos D e E nos lados AC e AB, respectivamente, de
modo que ADE, DEB e DBC sejam isOsceles com bases
AFE, DB e CD, respectivamente. Sabendo que CAB = 20°,
qual é o valor de ACB?

(A) 10° (B) 20° (C) 30° (D) 40° (E) 50°

. Qual é o algarismo das unidades da diferenca 42926 — 320267

(A)1 (B)3 (€¢)5 (D)7 (E)9

. NoA tridngulo ABC as bissetrizes internas de B e CA se encontram no ponto I. Sabendo que
BIC = 110°, assinale a medida do valor do dngulo A.

(A) 20° (B) 40° (C) 55° (D) 70° (E) 140°

. Considere a funcao f(z) = %y, para x # 1. Assinale a alternativa que corresponde ao valor
de f(f(f(f(2026)))).
(A) 505 (B) —2026 (C) 232 (D) 2026 (E) 2328

. Em um pentagono regular os vértices serdo numerados usando os nimeros 1,2, 3,4, 5, sem usar
repeticoes. Sabendo que vértices consecutivos nao podem possuir niimeros consecutivos, de
quantas maneiras podemos fazer a numeragao?

(A1 (B)2 (€¢)5 (D) 10 (E) 12

. Sendo m,n dois nimeros reais positivos tais que m +n = 5 e m.n = 3, qual alternativa
corresponde ao valor de " +

(A)Z (B)6 ()% (D)L (B) Y

. Em um certo ano, em dois meses consecutivos, o dia 13 caiu em uma sexta-feira. Que dia da
semana serd o dia 31 de outubro do ano em questao?

(A) Quinta-feira (B) Sexta-feira (C) Siabado (D) Domingo (E) Segunda-feira

. Joao escolheu dois nimeros aleatérios, nao necessariamente distintos, dentre os ntmeros do
conjunto {—4, —3,—2,—1,0,1,2,3,4}, e definiu o polinémio de segundo grau, p(r) = z2+bx+c,

de modo que os dois nameros escolhidos sdo raizes de p. Qual é a probabilidade do polinémio
definido ser da forma p(z) = 22 + ¢, isto é, que satisfaca b = 0?

A& B ©, O ®
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Considere a funcao f : N — N dada por f(x) = soma dos digitos de x. Por exemplo, f(132) =
1+ 3+ 2 = 6. Assinale a alternativa que corresponde a quantidade de ntimeros n, com
1 <n <200, que satisfazem f(f(n)) =2

(A) 23 (B) 22 (C)28 (D) 25 (E) 20

O ntmero L = \/15 +4/15 + /15 + ... pode ser visto como o limite da sequéncia (z,,) dada por

x1 = 15 e pela relagdo de recorréncia x,11 = /15 + . Assinale a alternativa que corresponde
ao valor de L

(A)4 (B) 15 (C) 81 (D) Hy® (E) y®

No desenho ao lado, o quadrado maior ABCD tem &rea B c
igual a 64 cm?. Os pontos M, N, P e () sdo os pontos mé-
dios dos lados desse quadrado. Ao ligar esses pontos, forma-
se um quadrado menor M N PQ. No centro, desenha-se um M P
circulo que tangencia internamente todos os lados do qua-
drado menor M NPQ. Qual é a area da regido que esta
dentro do quadrado menor M N P() mas fora do circulo em

cm?? 4 0 p
(A) 32—4r (B) 32—-8r (C) 16—4r (D) 16—27 (E) 32—27

Em uma urna tempos 5 cartoes, cada um deles contendo uma letra da palavra PRISMA (uma
letra por cartdo). Dessa urna retiram-se sucessivamente e sem reposi¢do 4 cartoes, que sao
colocados na mesa, na ordem em que foram retirados, da esquerda para a direita. Qual é a
probabilidade de que as letras remanescentes na urna (as duas que nao foram sorteadas) sejam
ambas consoantes?

WE ®E ©F OF ®:

A bandeira de um novo clube esportivo é formada por qua-
tro faixas horizontais consecutivas, como mostra a figura ao
lado. Para pintar a bandeira serdo usadas 5 cores diferen-
tes de modo que: i) faixas consecutivas nado podem ter a
mesma cor, e ii) a primeira e a quarta faixa nado podem ter

a mesma cor. De quantas maneiras diferentes a bandeira
pode ser pintada?

(A) 120 (B) 180 (C) 240 (D) 260 (E) 320

2

FAIXAS PARA COLORIR
(5 CORES DISPONIVEIS)
&~

ENI T ENY N

Um é dito palindrémico se a leitura de seus digitos na ordem oposta coincide com a leitura
usual dos digitos. Por exemplo, 137731 é palindrémico. Quantos ntimeros palindrémicos de 6
digitos sao divisiveis por 47

(A) 200 (B) 220 (C) 240 (D) 280 (E) 300
Uma urna contém 12 bolas numeradas de 1 até 12. De quantas maneiras podemos retirar

simultaneamente 4 bolas da urna de modo que a soma dos niimeros das bolas seja multiplo de
37

(A) 132 (B) 149 (C) 164 (D) 165 (E) 495
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17. Considere a sequéncia (x,) satisfazendo a relacdo de recorréncia z,+1 = T
1'71

1
bendo que x50 = 5 qual é o valor de x1?

(A) 5 B35 (© x5 D g (B

,n>1. Sa-

18. Considere 3 circunferéncias de mesmo raio r dentro de um
losango, conforme ilustrado na figura. Suponha que as cir-
cunferéncias sdo tangentes entre si e tangentes a lados do
losango. Assinale a alternativa que corresponde a medida
do lado do losango

(A) 60 (B) 4rv3 (C) 2 (1+%) (D) 2 (1+27) (B) r(4+V3)

20. Sejam a e b nimeros reais estritamente positivos tais que a + b = 1. Qual é o menor valor

possivel para a expressio:
2\ 2 2\ 2
E = <a+) +<b+> )
a b

(A) 2 (B)16 (C) % (D)41 (E) 81
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